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A thin film treatment apparatus, especially for 



treatment of viscous materials, which is of the 
type comprising a rotationally symmetrical 
treatment chamber which is surrounded by a 
heating- or cooling jacket and which contains a 
rotor. The rotor is equipped with material 
conveying means which are inclined with respect 
to the axis of rotation of the rotor. Further, the 
rotor is provided with wiper means which extend 
generally axially and are arranged in offset 
fashion with respect to the conveying means in 
the peripheral or circumferential direction. 
According to an important aspect of the invention, 
the conveying means are formed of a plurality of 
vane stubs arranged in at least one axial row, 
wherein the confronting ends of neighboring vane 
stubs, viewed in the axial direction, are spaced 
from one another and, in each instance, form a 
gap. Further, the wiper means are offset in 
trailing fashion with respect to the row of vane 
stubs through an angle less than 90 DEG in the 
direction of rotation of the rotor and at least 
partially bridge/or overlie the gap between 
neighboring vane stubs. 
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Diinnschichtbehanaiungsapparat 



Die vorliegende Erfindung be tf if ft einen Dunns chicht- 
behandlungs-Apparat .zum Behandeln von viskoaem Gut. 

Es ; aind schon verschiedene Dunnschichtbehandlungs-Apparate 
mit einer rotationaaymmetrischen Behandlungskammer und 
einem in dieaer angeordneten Rotor bekannt geworden. Am 
Rotor aolcher Apparate aind Mittel vorgesehen, welche das 
in die Behandlungskammer eingefiihrte, zu behandelnde Gut 
auf die Innenwand der Behandlungskammer in dunner Schicht 
verteilen und diesem gleichzeitig eine gegen den Auatritts- 
stutzen gerichtete Bewegungskomponente erteilen. 



009844/1588 



201U93 



- 2 - 

Bei einem bekannten Dunns chichtverdampf er dieser Art weist 
der Rotor im wesentlichen eine zentrale Welle auf, auf der 
eine Wendel mit grosser Steigung angeordnet ist. Zwisehen 
der Wendel sind auf der Welle in Drehrichtung, urn 180° 
versetzt, sich in Achsrichtung gegenseitig uberlappende 
FlUgelstummel befestigt die achsial verlaufen. Sowohl die 
Wendel wie auch die FlUgelstummel reichen bis in die Nahe 
der Innenwand der Behandlungskammer. Im Betrib dieses 
Dunns chichtverdampf ers wird das in die Behandlungskammer 
eingefiihrte Gut von der Wendel erfasst und auf die Be- 
handlungswand zu einer diinnen Schicht verstrich-.m. Der dsr 
Wendel folgende Plugelstummel hat auf die Oberflache des 
ditnneii films nur eine glattende Wirkung. 

Diese Vorriehfcung hn'. Jen hauptsachlichen Nachteil, dass 
sobald die Behandlungswand mit einer diinnen Schicht des 
zu behandelnden Materials bedeckt ist, das uberschussige 
Material von der Wendel praktisch in einem Schub durch die 
Behandlungskammer gefordert wird. Es ist of f ensichtlich, 
dass solches uberschiissiges Gut eine ki .'zere Behandlungs- 
zeit hat und damit eine weniger intensive Warmebehandlung 
erfahrt, als dasjenige Gut, das auf die Behandlungswand 
gelangt. Das aus der Behandlungskammer austretende Gut lint 
deshalb keine einheitlichen Eigenschaf ten. 
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Ein welter wesentlicher Nachteil dieses Biinns clii cht ve r- 
dampfers liegt darin, dass die Burchlauf geschwindigkeit 
des durch die Wendel erf ass ten Gutes in direkter Abhangig- 
keit zu der Tourenzahl des. Rotors steht. 

Da fur ein bestimmtes Gut die Behand lungs temp e r at ur wie 
auch die Behandlungs d aue r gegeben und in der Regel in engen 
Grenzen einzuhalten 1st, muss die Tourenzahl nach dieser 
bestimmten Behandlungsdauer ausgerichtet werden. Es ist 
deshalb nicht moglich, die Tourenzahl nach anderen Gegeben- 
he i ten auszurichten, die z.B. die Behandlungsintensi.tat 
Oder die Gle ichmas s igke i t des Produktes beeinf lussen. 

Es ist bekannt, dass viskose Plus s igke it en, die rheologische 
Eigenschaf ten aufweisen, in ge eigne ten Bunnschichtbehand- 
lungsapparaten eine Herabsetzung der Tiskositat erf ahren, 
was aus verschiedenen Griinden erwiinscht ist. Biese Erschei- 
nung ergibt sich unter der Einwirkung von Schubspannungen, 
die beim Verstreichen der viskosen Plus s igke it zwischen der 
Wand der Behandlungskammer und dem verstreichenden Organ, 
z.B. dem Plug el oder Wischer entstehen. Bie Grosse dieser 
Sohubspannungen und damit auch die Herabsetzung der Tis- 
kositat 1st unter anderem auch von der Brehgeschwind igke it 
des Rotors abhangig. Ist nun die Brehzahl des Rotors schon 
durch andere Gegebenheiten bestimmt , so 1st eine Ausntitzung 
dieser rheologisehen Eigenschaf ten nicht in optimaler Weise 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die vorgenannten Nachteile der bekannten DUnnschichtbe- 
handlungs-Apparaturen zu beseitigen. Entsprechend dem Er- 
findungsgedanken werden diese Nachteile dadurch vermieden, 
dass die Pordermittel aus einer Mehrzahl von in mindestens 
einer axialen Reihe angeordneten Pliigelstummeln gebildet 
sind, von denen einander zugekehrte Enden benachbarter 
FlUgelstummel in aehslaler Richtung betrachtet voneinander 
distanziert sind und jeweils eine Lucke bilden, und dass 
die Wischermittel beziiglich der Reihe der Plugelstummel urn 
weniger als 90° in der Drehrichtung des Rotors nachfolgend 
versetzt sind und die Liicken zwisohen benachbarten PlUgelstum- 
meln mindestens teilweise iiberdeoken. 

Durch die Tatsache, dass die Pordermittel nunmehr statt aus 
einer zusammenhangenden Wendel, aus einer Mehrzahl von Flu- 
geln gebildet sind, wird verhindert, dass das zu behandelnde 
Gut praktisch ohne Verweilzeit auf der Behandlungskammer- 
wand durch den Apparat hindurch gefordert wird. Vielmehr 
erfolgt die Forderung und das Verteilen und Behandeln des 
Gutes schrittweise und abwechslungsweise . Dies rUhrt daher, 
dass von einem Flugel gefordertes Gut nicht in den Einwir- 
kungsbereich eines in Austrittsrichtung nachf olgenden 
Fliigels gelangen kann, bevor dieses Gut nicht von den 
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Wisehermitteln erf ass t Und behandelt wurde . Da die Wisoher- 
mittel den F lug ein bei der Drehung des Rotors unmittelbar 
naehf olgen, wirken die Wischermittel auf die Gut an s ammlung 
ein, die sioh am Austrittsende jedes Flugels bildet , und 
zwar bevor diese Ans ammlung z.3. unter der Einwirkung der . 
Schwerkraft sioh verlaufen hat. Die Wis cherblatter wirken . 
deshalb ausserordentlich. intensiv auf das in der Ans ammlung 
enthaltene Gut ein, Dadurch wird die Durchmischung des 
Gutes auf der Behandlungskammerwand verstarkt und die. Ver- 
teilung des Gutes auf dieser Wand verbessert. 

Die Erf indung wird anhand der beiiiegenden Zeichnung naher 
erlautert . Es zeigen: 

Pig* 1 eine schematische Darstellung des erf indungsgemassen 

Dunns ohichtbehandlungs-Apparates im Aufriss, 
Pig. 2 einen Sohnitt entlang der Linie II-II in Fig." 1, 
Fig. 5 - 5 in vergrosserter Darstellung drei we it ere Aus- 
* *• f uhrungsbeispiele ddr erf indungsgemassen Anordnung 
--der Wis cherblatter , 

Kit 10 1st in Fig. 1 generell ein Dunnschichtbehandlungs- - 
Apparat bezeichnet. Der Dunns chichtbehandlungs-Apparat 10 
we 1st eine im wesentlichen vertik^l angeordnete, rotations- 
symmetriache Behandlungskammer 12 auf, an deren oberem Ende 
in der Kammerwand 12a ein Eintrittsstutzen 14 und am unteren 
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Ende koaxial zur Kammer ein Austrittsstutzen 16 vorgesehen 
ist, wobei der Austrittsstutzen 16 durch einen zu diesein 
gehorenden Konus 18 mit der Kammer 12 verbunden ist. Die 
Behandlungskammer 12 ist durch einen Mantel 20 umschlossen, 
der mit einem Ein- und Austrittsstutzen 22 bzw. 24 fur 
ein Heiz- oder Kiihlmedium versehen ist. Ebenso ist der 
Konus 18 mit einem Mantel 26 umschlossen, der einen Ein- 
und Austrittsstutzen 28 bzw. 30 aufweist. Am oberen Ende 
der Behandlungskammer 12 ist ein im Durchmesser mit dieser 
ubereinstimmender Brudenraum 32 angeschlossen, der am oberen 
Ende durch einen Deckel 36 abgeschlossen wird . Im Mantel 
dos Briidenraumes 32 ist ein Brudenaustri btsstubzen 34 vor- 
gesehen . 

Koaxial zu der fie hat I 1 un'skammer 12 und dem Brudenraum 32 
isb in diesen ein mil, \'> ' vlehne tor Rotor angoordnet, der 
sich im wasen bliohen iibor die ganze Lange der Behandlungs- 
kammer 12 und des angeschloasanon Briidenraumes 32 erstreckb. 
Der Robor 40 we isb einen zentralen Rohrkorper 42 auf, der 
rim oborun Ende mlb einem Wellenstummel r ^6 verbunden ist 
und seln.iroelb.:! in einem im Deckel 36 angeordneben Lager 
54 drvhbar gelagurt isb. Der Wellenstummel S6 L.:t mit einem 
Anbrfcbsmobor 5« verbunden. Das dem Ausbritbss tutzon 16 
zugowandte End.. zentralen Rohrkorpero 42 Let mit tela 

eines Kranzos *i0, der liber einer Mohrzahl von Stegon b\ 



0098 4 4/1588 



BAD ORIGINAL 



2011493 



~ 7 - 

(Fig. 2) mit dem Rohrkorper 42 in Ver binding steht/ auf der 
Innenwand der Beliandlungskammer 12 drehbar gelagert. Am 
ausseren Uinfang des Kranzes 50 sind zur Rotorachse geneigte 
Rillen 52 vorgesehen, der en Bedeutung apater erlautert wird. 

1 Der sich iiber die Lange der Behandlungskammer 12 erstreckendo 
Abschnitt des Rohrkorpers 4-2 1st mit zwei radial urn 180° ver- 
schobenen, axial verlaufenden Reihen Forderelemente versehen, 
die aus einer Mehrzahl von Pliigelstummeln 44 zusammengesetzt 
sind, und zwar derart, dass die S tummel 44 auf einer gedach- 
ten Schraubenlinie mittels Stegen 45 (Fig. 2) am Rohrkorper 
42 befestigt sind. Die Fliige Is tummel 44 sind gegenuber der 
Rotorachse und .in Drehrichtung dos Rotors geneigt. Zwischen 
den in axialen Reihen angeordneten Fliigel element en sind auf 
dem Rohrkorper 42 sich axial erstreckende Verstreichorgane 
46 befestigt. Es ist fiir die Funktionstuchtigkeit des Appa- 
rates von V/ichtigkeit , dass die Verstreichorgane. 46 in Urn- 
.f angsrichtung mit den Forderelementen einen Winkel kleiner 
als 90° bilden. Im Bereich des Brudenraumes 32 sind auf dem 
Rohrkorper 42 eine Mehrzahl von axial verlaufenden Blattern 
48 angeordnet. . 

Im Konus 18 1st ein in diesen passende Aus t rags chne eke 60 
vorgesehen, die liber einen Wellens tummel 62 mit einem An- 
trieb 66 drehbar verbunden 1st. Der Wellens tummel 62 ist 
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in einem im Austragsstutzen 16 angeordneten Lager 64 dreh- 
bar gelagert.Im Betrieb des DUnnscMchtbehandlungs-Appa- 
rates 10 wird ttber dem Stutzen 14 das zu behandelnde vis- 
kose Material in die durch den Mantel 20 beheizte und/ 
Oder gekiihlte Behandlungskammer 12 eingefiihrt und durch 
die in Rotation versetzten Verstreiohorgane 46 und Flugel- 
stummel 44 erfasst. Wahrend die Verstreiohorgane 46 das 
erfasste Material in dunner Schicht auf die Innenwand der 
Behandlungskammer 12 verteilen, erteilen die schrag ge- 
stellten Flugelstummel 44 dem erfassten Material eine gegen 
den Austrittsstutzen 16 gerichtete Bewegungskomponente . 
Sobald die Flugelstummel 44 das Material mit ihren Ein- 
trittskanten 44a erfassen, schieben sie dieses so lange vor 
sich her bis das Material die Austrittskante 44 der Flugel- 
stummel 44 erreicht und ale Wulst 74 (Fig. ?) auf der Innen- 
wand der Behandlungskammer 12 im Bereich der Lucken 43 
zwiachen benachbarten Stummeln 44 liegen bleibt. Me nach- 
folgenden Verstreiohorgane 46 erfassen nun ihrerseits die 
Wulst 74, verstreichen das durch die Spaltoffnung hin- 
durchgelassene Material auf die Innenwand der Behandlungs- 
kammer 12 und verteilen den Materialiiberschuss der Wulst 
74 auf der ganzen Breite der Vertreichorgane 46. Die nachet- 
folgenden Flugelstummel 44 sowie die Verstreiohorgane 46 
wiederholen diese Behandlung so lange bis das viskose 
Material das untere Ende des Rotors erreicht hat. Durch 
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die im lager 50 angeordneten schragen Schlitze 52 wird 
das behandelte Material in die Austragschneeko 60 weiier- 
gefordert. Die Austragsehnecke 60 presst ihrerseits 
das behandelte Material unter grossem Druck durch den 
Austrittsstutzen zur We i t erver ar be itung , z.B. in einen 
in der Zeichnung nicht dargestellten Behalter Oder Granu- 
lator. 

Die bei der War me behand lung des vis.kosen Materials entstan- 
denen Briiden steigen im Gegenstrom zu dies em in den Bruden- 
raum 32 auf , wo sie von den rot ierenden Slattern 48- er- 
fasst und von allfallig mitgerissenen Tropfehen auf be- 
kannte Art getrennt werden. Der gereinigte Brudenstrom 
gelangt fiber den Brudenaustrittsstutzen 34 z.B. in einen 
in dor Zeichnung nicht dargestellten Kondensator. 

Durch die erf indungsgemasse Anordnung dor Vertreichorgane 46 
unmittelbar hinter den Plugelstummeln 44 v/ird gegenuber 
den bekannten Vorrichtungen zur Behandlung von viskosen 
Materialien eine wesentlich holiere Ausnittzung aer nutzba- 
ren Behandlungsflache erreicht. Dies 1st darauf zuruckzu- 
f Uhren , dass das von den Fliigelstummeln 44 zu einer Wulst 
gesaminelte Material von den nachfolgenden Wischerblattern 
46 wieder vollstandig verteilt und erneut in dunner Schicht 
auf die Innenwand der Behandlungskammer 12 verstrichen 



0 0 0.8 4"4 / 1 5-8 8 



SAD ORIGfNAL 



2011493 



~ 10 



wird. Dabei gelangt ein Tell rl^s Materials wiedor in aen 
Bereioh von holier gelegenen EMiigelatummeln 44, 30 dass zur 
We Lterf orderung einer boa tinmten Materialmengu durch- 
sehnifc fclieh eine grossere Anzahl von Bestrs ichungen der 
Innenwand der Bt-jhiindlungsb-inimer 12 durch die Fliigelstummel 
44 notwendig sind als dies rait den bio anhin bekannten Yor~ 
richtungen der Fall war. Diua hat weiterhin sur Folge, dasa 
die Aufonthaltsauit des sii behandelnden Materials in der 
Behandlungskammer praktisoh nicht mehr von der Tourenzahl 
des Rotors abh&ngt, somlern davon, wie stark die Yerstreich- 
organe 46 das zu bohandelnde Material auf der Innenwand 
der Behand lungs kamner 12 zu verstreichen vermogen, d.h. je 
besser das Material v^rstrichen wird, je lange wird die 
Durchlauf zeit . Uoberrasclienderweise wurde gefundon, dass 
bei der Verwendung von Flugelstummeln 44 mit unmittelbar 
darauf foigendon Yerstreichorganen 46 rheologisohe Eigen- 
schaften von viskosen Materialien vermehrt ausgcniitzt wer~ 
den konnon. Durch den drohzahlenunabhangigen Betrieb konnte 
die Drehzahl derart erhoht worden, dass die dadurch erzeug- 
ten, groasen Schubspannun^n cine betrachtliche Verminderung 
dor Viskositat des Materials zur Folge haben. Lies konnte 
nicht vorausgesehcn warden,. da bis anhin die Auffaasung 
vorherrschte, dass zur Behandlung von viskosen Stoffen nur 
solche Apparat© verwendet warden konnen, die eine ajbandige 
starke FBrderwirkung auf den zu behandelnden 3 toff ausiiben* 
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Durch die Eigenschaf ten des erf indungsgemassen Dunns chieht- 
behandlungs-Apparates ist es erst moglich, mit. Erf olg vis- 
koses Material zu behandeln, dessen Viskositat unter Ein- 
wirkungj der beschriebenen Schubspannungen gegen 30 ! 000 
Poise betragt. 

In Pig. 3 ist eine abgeandert.e Form der Verstreichorgane 
dargestellt . Der der Innenwand der Behandlungskammer 12 
zugekehrte Randteil 72 des Verstreiehorganes 70 ist gegen 
die Drehrichtung des Rotors abgekropft. Das radial ver- 
laufende Verstreichorgaii 70 schliesst zusaramen mit dem ab- 
gekrbpf ten Randteil 72 einen Winkel^. zwisehen 100° und 
170°, mit Vorteil zwisehen 130° und 150°, ein. Durch die 
Abkrbpfung 72 des Verstreichorgans 70 wird erreicht 9 dass 
das sich vor dem Vertreichorgan 70 ansamiaelnde Material 
einer Keilwirkung ausgesetzt wird, wodurch dieses zwisehen 
der Kante des abgekropften Rand te lies 12 und der Innenwand 
der Behandlungskammer 12 hindurchgepresst wird. Diese 
Form des Verstreichorgans begunstigt die Verar belt ung von 
hoch viskosem Material, ohne dabei Gefahr zu lauf en , die 
Behandlungskammer 12 zu verstopfen. 

In Fig. 4 ist eine weitertf Form" der Verstreichorgane dar- 
gestellt. Ans telle des Verstreichorgans 46 (s. Fig. 2) 
ist ein Blattstummel 80 am Rohrkorper 42 befestigt. An 
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diesem Blattstummel 80 wird mittels eines Bef estigungf - 
elementes 84 ein gegen die Drehrichtung des Rotors 40 
abgekropftes Pederblatt 82 befestigt, das bei der Drehung 
des Rotors 40 im Leerlauf auf der Innenwand der Behand- 
lungskammer 12 streift. Sobald jedoch das zu behandelnde 
Material in den Bereieh des Pederblattes gelangt, wird 
dieses durch die Keilwirkung des Materials leicht abgeho- 
ben, wodurch der zu behandelnde Stoff zwischen dem Peder- 
blatt 83 und der Innenwand der Behandlungskammer 12 hin- 
durch gedriickt werden kann. Mit dieser Anordnung kann eine 
besonders dunne Materialschicht auf die Innenwand der 
Behandlungskammer 12 gestrichen werden. 



Pig. 5 zeigt eine weitere Abart der Verstreichorgane . Auf 
einem am Rohrkorper 42 befestigten Blattstummel- 90 sind 
Gelenkglieder 94 vor^esehen, die ein Verstreichorgan 92 
mit dem Blattstummol 90 gelenkig verbinden. Der Abstand 
zwischen dem Zentrum des Rohrkbrpers 42 und der Gelenkachse 
des Gelenkes 94 ist verstellbar, derart, dass der Spalt zwi- 
schen dem Verstreichorgan 92 und der Innenwand der Behand- 
lungskammer 12 genau eingestellt werden kann. Die Anwendung 
des Vers t re ichors ans 92 hat sich besonders dann als vor- 
teilhaft erwiesen, wenn das zu behandelnde Material zu Be- 
ginn der Behandlun^ eine niedrige Viskositat aufweist. 
Durch den regulierbaren Spalt zwischen dem Verstreichorgan 
92 und der Innenwand der Behandlungskammer 12 kann namlich 
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auch niedrig viskoser St off erfasst und wirksam xxi diiiner 
Schicht auf die Irmenwand der Behandlungskammer 12 ver- 
strichen werden. Die in Fig. 1 und 2 gezeigten Verstreich- 
organe 46 brauchen nicht no twend igerwe is e ohne Unterbruch 
tiber die ganze Behandl ungskamme rlange 12 ausgebildet zu 
werden. Das Verstreichorgan 46 kann auch durch eine Mehr- 
zahl sieh axial erstreckender Teilelemente (in der Zexch- 
nung nicht dargestellt) gebildet Werden. Wesentlich 1st da- 
be i nur, dass aie einzelnen Teilelemente die dem Austritts- 
stutzen 18 zugewandten, radial verlauf enden Kanten der 
Flugelstummel 44 In axialen Richtungen beidseitig tiberra- 
gen. Sollten die Eigenschaf ten des zu behand elndeh Materials 
eine be senders lange Auf enthalts ze it im Dunns chichtappar at 
erf ordorn, ist es sogar moglich, die einzelnen Teilelemente 
in einer gegen die Drehrichtung des Rotors 40 geneigten An- 
ordnung zu befestigen, so dass dem behandelten Material durch 
die Teilelemente des Verstreichorganes 46 eine gegen den 
Eintrittsstutzen gerichtete Bewegungskoraponente erteilt 
wird . 

Durch die Forderwirkung des Rotors 40 im erf indungsgemassen 
DUnnschicht behand lungs-Apparat wird es moglich, diesen in 
beliebiger Lage . zu betreiben. So kann sich, falls die Hot-' 
wendigkeit bestehen soli to, vor allcm eine schrage" odor 
horizontals Lage der Behandlungskammer 12 als zweckmassxg 
erweisen; es 1st sogar donkbar , das Material am unteren 
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Ende einer senkrecht angeordneten Bohandlunsskammer einzu- 
ftihren und dieses durch den Rotor 40 geRen das obere Ende 
der Behandlunssknminer 12 fordern zu lassen, wo es durch 
eine zweokentsprechende Einrichtung aus der Kammer 12 aus- 
getragen wird. 

Weiterhin kann es sich als zweokmassig erweisen, dass die 
Austragsachnecke- 60 statt, wie oben orwahnt, durch ein un- 
abhan^iyes Antriebsorgan 58 ange trie ben, direkt mit dem Rotor 
40 gekuppelt wird. Babel muss darauf geachtot v/erlen, lass 
der Antrieb 58 entsprechend verstarkt wird, 

Es ist naturlich auch denkbar, den erf indun^s^urnassen Diinn- 
schichtbehandlungs-Apparat zur Durchfuhrun^ von Reaktionen 
zu verwenden. In einem solchen Fnlle werJen die au rea^ie- 
ronden Materialmen mit Vorteil vor der Einfuhruiv; in die 
Behan>llun^skanimer 12 durchmifecht. Bei ler Durchfiihrun, 1 : von 
Reaktionen mit einem exothermen Verlauf ist en weiterhin 
denkbar, don Mantel 20 sur Kuhluny des rea^iorenden Materials 
^u verwenden. Daau 1st oa nofcwendi^, den Mantel ?.0 liber die 
Stutzon 22 bzw, 24 mib einem Medium zu spoioen, dusaen 
Tomperatur unterhalb der Reakfcions temperatiir lK »;t. 
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P a t e n t a n s p r u c h e 

1. MnnsehicIitbehanrUungsapparat, insbesondere fur viskoses 
Gut, mit einer rotations synraetr is chen Behand lungskammer , die 
von einem He is- oder Kuhlmantel umgeben 1st und die einen 
Rotor enthalt, wobei der Rotor Pgr dermittel aufweist, die 
gegemiber dessen Ilrehaehse geneigt sine] , sowie Wischermittel 
die r ^enerall achsial verlaufen und gegenuber clen Forder- 
mitteln ( in Frafancsrichtung versetzt angeordnet sind, dadurch 
gekennzeiehnet, dass die Por dermittel aus einer Mehrzahl 
von in mimlestens einer axialen Reihe angeordneten Flugel- 
stummeln (44) gebildet sind, von denen einander zugekehrte 
Enden ( 44-^ , 44b) benachbartex Fliigelstummel in aohsialer 
Richtung betrachtet voneinander distanziert sind und jeweils 
eine Liicke (45) bilden, : und d ass die Wischermittel (46, 72, 
82, 92) bezuglieli der Reihe der Elugelstummel urn weniger als 
90° in ier Brehricktung des Rotors (40) nachf olgend versetzt 
sind und die Lileken zwischen benachbarten Flugelstummeln 
mind es tens teilweise uberdecken. 

' 2. Dunns chiohtbehandlungsapparat nach Anspruch 1, daduroh 
gekennze ich.net, a ass die Wischermittel niindestens ein sich 
praktisch iiber die Lange der Behand lungskammer (12) er- 
streckendes durchgehende3 Wischerblatt (46, 72, 82, 92) 
umfasst . 
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3. Dunns chichtbehandlungsapparat nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dass koaxial zum Rotor (40) eine an dessen Aus- ■ 
trittsende anschliessende Austragvorrichtung (62) vorge-- 
sehen ist, die unabhangig vom Rotor antreibbar ist. 

4. Dunns chichtbehandlungsapparat nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das austritts- 
seitige Ende des Rotors (40) iiber einen mit diesem drehstarr 
verbundenen Kranz (50) auf der Innenwand der Behandlungs- 
kammer (12) gelagert ist. 

5. Dunns chichtbehandlungsapparat nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die der Behand- 
lungskammerwand benachbarte Randpartie (72) der Y/ischer- 
blatter (70) in Drehrichtung des Rotors (40) gesehen nach 
ruckwarts gekropft sind. 

6. Dunnschichtbehandlun^sapparat nach einen der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wischer- 
blatter (92) an dem Rotorkorper (42) befestigten Blatt- 
stummeln (90) gelenkig befestigt sind. 

7. Dunns chichtbehandlungsapparat nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wischer- 
blatter (92) als Federblatter an am Rotorkorper (42) be- 
festigten Blattstummeln (90) befestigt sind, wobei die 
Wischerkante jedes Federblattes die Behandlungsk.-mmerwand 
(12a) beriihrt. Q0984A/1588 
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